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) ACHTERGROND - COVID19
FLATTEN THE CURVE

HEAL THCARE SYSTEM CAPRCITY

NUMBER OF CASES

TIME SINCE FIRST CASE

) Op de werkplek zou ons er ook veel aan gelegen moeten zijn om pieken van blootstelling meer te voorkomen.

) Laatste decennia veel positieve veranderingen op de werkplek, maar er is meer nodig en mogelijk.
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) ACHTERGROND - WAAROM IS ER MEER VERANDERING NODIG?
5000 | |
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) Chemische stoffen op de werkplek:
) Blootstellingen dalen .
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ACHTERGROND - ENKELE CLJFERS

Occupational \ Environment

Disease burden 4,6% Disease burden 4,0%

Death 4.100 Death 12.800
Health care costs 1,6 mld euro Health care costs 1,2 mid euro
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Source: RIVM 2015
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Skin irritating substances
Diesel
Solvents
Wooddust
Isocyanats
Silica

Welding fumes
Bitumen
Metals

Flour dust
Asbestos
Cytostatica

Organic dust

Netherlands

|’]||II|

o

200000

Source: RIVM 2015

400000

600000

800000

m2011 m2017

1000000 1200000 1400000 1600000

m innovation 5
for life



) ACHTERGROND - FOCUS

99% health

Approx 13,000 died from work related disease

) Wordt het niet tijd voor ‘health like safety’ (IOSH, 2017)? ‘R AR AR ‘m ‘m ‘R‘R
) Deze presentatie richt zich op: A‘R‘RA&A‘R‘R
) Chronische blootstelling ‘R‘R‘R‘R‘R‘m‘m

) Blootste.lling aan pieken A‘R‘R‘R‘R‘R‘R

: (Z:)e:::(:fe en schaalbare mogelijkheden ‘R‘RARA‘R‘R‘R
AR AR AR AR R R AR

AR AR K AR AR AR AR

1% safety

133 workers died in accidents at work
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) AANKNOPINGSPUNTEN - CITIZEN SCIENCE

natural world
nat“ral world ratural vorl
3"51]}15 e " e ral = u h I I c Citizen Science

=9 ',_f,. £ professionals

Sttt analysis = S learning tngether =

& ujjud -

= = = =]

.5 £ : =

= D £ " bﬂ 2

= % E% general public seneral public = collective gducatmn | worl M"tm

511 Zknowledge:exchange s
==E5S : . 2 =3
Zin I Talysis w & e v Citizen Science S
§_ “ a ys I S learning together tollective

education

donderdag 18 maart 2021 | Kortdurende piekblootstelling en preventie m }2?%‘#2“0"




) AANKNOPINGSPUNTEN - ACUTE RISICO’S

) Standaard kijken we al naar pieken (of dalen) als er acute risico’s denkbaar zijn:
) eNose
) Besloten ruimtes (verstikking, toxisch gevaar)

) Social distancing tag

) Voor veel andere chemische stoffen wordt primair gebruik gemaakt van meetapparatuur
die een tijd-gewogen gemiddelde geeft.

Orbirace

CASELLA=
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) WAAROM RICHTEN OP PIEKEN?

) Piekblootstelling is in belangrijke mate verantwoordelijk voor de totale blootstelling.
) ~75% van de totale blootstelling in de bakkerij sector
) ~55% van de totale blootstelling in de petrochemische industrie

) Daarnaast kun je veel leren van pieken met de juiste contextuele informatie.

10

Concentration mg/m?
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HOE MEET JE PIEKEN? - MOGELLJKHEDEN

Huidige werkplek metingen High-end monitoren
» Arbeidsintensief » Duur

» Duur » Data analyse achteraf
» Resultaten laten op zich wachten » Draagbaar

» Beperkt aantal metingen
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HOE MEET JE PIEKEN? - GOEDKOPE SENSOREN

Schuren Lassen

Lunch Opruimen

Critenia voor de indeling van het gezondheidsnsico in risicoklassen.
Omschrijving Criterium Risicosituatie

Blootstelling ligt onder grenswaarde RCR < 1

RCR kan niet worden vastge-
eld omdat essentiéle gegevens
ontbreken

Blootstelling in situatie past noch in
groen, noch in rood

Blootstelling ligt boven de grenswaar-
de RCR =1

) Regulatoire toepassing voorlopig lastig maar meerwaarde wordt ook meer en meer door regulatoire instituten gezien.

) OSHA voor crystaline silica adviseert inmiddels gebruik sensoren.
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) Afgelopen jaren veel sensoren (deeltjes / gassen / geluid) getest.

) Testen gericht op twee toepassingen:
) Absolute niveaus

) Trends / detectie pieken

) Algemene indruk:
) Geluid: Klasse 2 monitor
) PM: Absolute afwijkingen factor 2, trends nauwkeurig

) (T)VOC: eNose toepassingen, specifieke VOC sensoren moeite met
detectie op laag niveau.
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Log10 black (pg/m3)

Outside air

) HOE MEET JE PIEKEN? - KALIBRATIE / VALIDATIE

v */

Dehumidfier

Temperature/
humidity
monitoring

Exposure chamber

HEPA
filter

Outside air

*Not shown: particle
dispersion apparatus
(Palas RBG-1000)

black »
Conclusion: Pass matera
o = A203
Significance (p-value): 0 == ARD
Model quality (AIC): 2182 -> 420 (5.2x) - Si02

Model accuracy (MAE): 360 -> 178 (2.02x)

-1 0 1 2 3
Log10 APS reference (ng/m3)
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HOE MEET JE PIEKEN? - IN DE PRAKTUK

) PM sensoren inmiddels toegepast voor meelstof, lasrook en
houtstof.

) Absolute niveaus: Correlatie max. 0.62

) Trends: Correlatie max. 0.7
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WAT KUNNEN WE MET PIEK INFORMATIE? - FEEDBACK

Terugkoppeling

) Sensor ontwikkeling met chemische
identificatie deeltjes [ Tengmartit |

donderdag 5 november 2020 -’

) Gekoppeld aan een data Blouteing i
. Blootstelling tijdlijn PM10
infrastructuur en een app voor
feedback.

Grenswaarde

Tijd

Blootstelling tijdlijn Kristallijn Silica

'L

Parameter a-sense
Average particle size : 6.0 pm 8.9 um
PM10 (ug/m?3) - 34000 17500
Crystalline silica 44% 15057 pg/m3 | 7684 ug/m?3
Carbonate 36% 12359 pg/m3 | 6307 ug/m3
Sulphate 31% | 10665 pg/m® | 5443 ug/m3

MATEBOER [ i
donderdag 18 maart 2021 | Kortdurende piekblootstelling en preventie m }g?ﬁ’i‘;gt'on 14



) WAT KUNNEN WE MET PIEK INFORMATIE? - BEWUSTZILIN

—) Bewustzijn

Kritische ondergrens

—p Tijd

) Trend: Van monitoren naar management van risico’s

innovation
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) WAT KUNNEN WE MET PIEK INFORMATIE? - GEDRAG

) Storten van meel in een mixer:
) Zelfde activiteit en omstandigheden, twee werknemers
) Activiteit elke 10 minuten uitgevoerd: duidelijk patroon bij werknemer 1

) Verschil tussen werknemer 1 en 2 door gedrag

Samples of 1 minute

25000 pg/m?3
_ Werknemer 1 Werknemer 2
20000 pg/m?3

15000 pg/m?

10000 pg/m?

PM 10

5000 ug/m?3

0 pg/m3

-5000 ug/m?3
12. Nov 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00
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) WAT KUNNEN WE MET PIEK INFORMATIE? - MODELLEN

ART: Mechanical sanding of ART: Mechanical handling of wood
wood resulting in large resulting in large amounts of dust
amounts of dust (e.g., large speed of moving work

pieces or rotating cutting blades)

Peak analysis

Peak analysis

Peak analysis

Exposure

Time series #1
Time series #2

Time series #3

ART sensor model va

Time
& & &
) 9 (}QJ
ART Activity class: ART Activity class: L
Fracturing and abrasion of solid objects Movemept and aglﬁatlon of powders, granules
or pelletised material . ti
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) WAT KUNNEN WE MET PIEK INFORMATIE? MODELLEN (2)
) Opnieuw een voorbeeld uit de
bakkerij: E (m) *(m) Image
i i -17-85-02-50 4. 55. 02.5 - - 110
) Op basis van blootstellingsdata m— T
1 L+ 100
) Persoonlijke locatie data | | . RESURY o
) De modelbenadering Kriging 11; R [d ' "0
f*— -10 | ot ++ 410 20
Jj==E + .
) Inzichtin tijd en plaats g LT _f e
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) VIRTUAL OCCUPATIONAL HYGIENE ASSISTENT

) VOHA is een digitaal systeem voor het continu monitoren en managen van arbeidgerelateerde blootstellingen en risico’s om
0.a. werknemers, HSE managers en arbeidshygiénisten te ondersteunen bij het creéren van gezondere werkplekken voor
alle medewerkers.

) Elementen:
) Flexibel modulair systeem van verschillende sensoren.

) Het automatisch kunnen analyseren en geven van feedback inclusief
alert' LOGGED IN AS

HSE MANAGER

) Analyseren voor inzichten in waar, wanneer en waarom hogere st

LEVEL DB
LOCATION: SAWMILL SECTION B

blootstelling plaatsvindt.

) Duurzame gedragsverandering bij (groepen) werknemers stimuleren.

) Gebruik van data voor ontwikkeling van nieuwe, gepersonaliseerde en o
accuratere modellen.

) Data opslag gekoppeld aan persoonlijk dossier.

) Automatische beheersing van risico’s en risicovol handelen.
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) VOHA CONCREET

) Slimme veiligheidshelm met de volgende functionaliteit:

) Man down

) Huidige locatie

Helmets

) Locatie historie = s
) Verboden gebieden —— — Lada -
) Locatie informatie

) Aangevuld met: o A
) Fijnstof sensor — ‘

) Geluid sensor

) In de toekomst:

) Voor andere blootstellingen

) Asset management
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) VOHA CONCREET

) Ventilatie in mijnen niet alleen modelleren, maar ook real-
time meetdata en contextuele informatie meenemen.

) Maar de toepassing van sensoren kan ook kleinschaliger op
gereedschap zoals al veel vanuit veiligheidsperspectief
wordt toegepast.
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TOT SLOT

) Waarom richten op pieken?

) Pieken zijn voor een groot deel verantwoordelijk voor de totaalblootstellingen.

) Eris veel aan gelegen om het onzichtbare, zichtbaar te maken.

) Hoe meet je pieken?

) Nu al legio mogelijkheden maar vaar niet blind op de output van een sensor.

) Wat kunnen we met piek informatie?

) Nieuwe mogelijkheden voor persoonlijke feedback, bewustzijn vergroten,
gedrag verandering en model ontwikkeling.

) De VOHA ambitie voor meer gerichte preventie op de werkplek.
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